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n e n  Gerinnung erregenden Fermentwirkung im ci, 'culirenden 

Blute beruht, von welcher sonst nirgends im KSrper, nicht  Bin- 

real an den unmi t te lbar  daneben befindlichen Theilen tier Darm- 

schle imhaut  Spuren aufzufinden sind. HSchst wahrscheinl ich 

handel t  es sich um locale Einwirkungen, welche mi t  der Aus- 
scheidung des Giftes im Da,'m in Zusammenhang stehen dfirften, 
und welche sich, wie in /~hnlichen Fiillen, zun//ehst an den am 

meisten hervorragenden Theilen der Fal ten bemerkbar  machen. 
Darauf deutet  auch die gerade auf diese Stellen besehriinkte Ab- 

lagerung der schwarzen KSrnchen in der Gefgsswand (Sehwefel- 
quecksilber?) ,  we]che wit ebenso wie H e i l b o r n  ~) beobachteten. 

W i t  kommen demnach auf Grund der vorstehenden Ver- 

suche zu dem Resul ta t ,  dass d i e  t g d t ] i c h e  W i r k u n g  d e r  
o b e n  b e z e i c h n e t e n  G i f t e  m i t  e i n e r  i n t r a v i t a l e n  B l u t -  

g e r i n n u n g  in d e n  Gef /~ssen  n i c h t s  zu t h u n  ha t .  

N a c h t r a g  y o n  P r o f .  M a r e h a n d .  

Es war nicht beabsichtigt, bei der vorstehender~ Untersuchung specietler 
auf die histologischen Ver~inderungen des Darmes bei der Sub]imatvergiftung 
einzugehen, wenn dieselben auch keineswegs ausser Acht ge]assen worden 
waren. Zm" Ergfinzung des Vorhergehenden mfgen indess hier einige An- 
gaben fiber die ErgebMsse der mikroskopischcn Untersuchung der Darmver- 
iinderungen folgen, da diesclben ffir die Bcurtheilung der Natur des Prozesses 
nicbt unwesentlich sind. 

Zur Untersuchung wurden Theile aus dem Dickdarm der beiden oben 
erw~hnten Kaninehen benutzt, welche nach subacuter Vergiftung mit Sublimat 
gestorben waren, ausserdem der Darm eines dritten Thieres, welches (erst 
nach Abschluss der obigen Arbeit) mit Sublimat vergiftet und naeh Eintritt 
der dfinnen Darmcntleerungen dm'ch Verblutung getfdtet worden war. In 
diesem Falle wurde yon der Aorta aus eine Injection mit blauer Leimmasse 
vorgenommen. 

Aueh bei diesem Thiere waren die Darmver~nderungen bereits sehr stark 
ausgebildet, der freie Rand der Valvula spiralis des Dickdarmes war stark 
verdi@t, yon schw~rzlicher F~u-bung, an anderen Stellen des Dickdarms fan- 
den sieh Blutergfisse in der Schleimhaut und beginnende Nekrosen. Die zur 
Untersuehung entnommenen Darmstficke wurden in hlkohol (z. Th. erst in 
Mfiller'scher Fl5ssigkeit) geh~rtet und nach Einbettung in Celloidin in der 
Lhngsrichtung, also im Ganzen senkrecht zur Spiralklappe geschnitten~ so 
dass die Schnitte die ganze Dicke der Klappe nnd den angrenzenden Theil 
des Darmes umfassten. 

1) Heilborn~ hrehiv ffir experimentelle Pathologie. Bd. VIII. 
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Die Valvula spiralis besteht aus einer Duplicatur der Schleimhaut, an 
weleher die innere Muskelschicht sieh ebenfalls betheiligt, w~hrend die ~ussere 
L~ngsmuskelschieht an der Falte vorbeizieht. Die 5Iusculatur erstreckt sieh 
etwa bis zur H'~lfte oder zu zwei Drittela der HShe der Falte, deren Mitre 
sic einnimmt; bei der angegebenen Sehnittriehtung erscheinen die Muskel- 
fasern im Querschnitt. 

An dem freien tlande der Muskdlage ,~erlaufen einige grSssere Gef~isse, 
eine Arterie und eine Vene, welehe jo naeh der Lage des Sehnittes quer 
oder schrgg getroffen sind. 

Im Ganzen war das Bild der Darmveri~nderung in allen drei FMlen das- 
selbe, nut dem Grade nach etwas verschieden. Absichtlich wurden mehr 
oder weniger stark veriinderte Stellen zur Untersuehung ausgewghlt. D e r  
freie Rand der Klappe ist entsprechend dora besehriehenen Verhalten ira 
frischen Zustande am stfirksten verdickt, h~imorrhagisch. Die hnschwellung 
bctrifft hauptsiieh]ich die eigentliehe .Sehleimhaut, deren Gewebe ganz mit 
extravasirtem Blut durchsetzt ist;  darin erkennt man die noeh erhaltenen 
spiirlichen Reste der Drfisen, besonders in den tieferen 8chichten, wiihrend 
in den oberflgchlichen Theilen keine P~este des Dr/isenepithels erhalteu sind. 
Die zwisehen den Drfisen gelegenen Theile der Sehleimhaut hilden rundliehe 
Vorspr/inge, welehe an den stgtrker ver~nderten Stellen dutch streifige fibri- 
nSse Auflagerungen mit einander vereinigt und hedeekt sind. Diese ober- 
fl~iehliehen Theile werden nut  sehr nnvollkommeo und diffus gefS, rbt; die 
tieferen Sehiehten sind meist mit zahlreiehen Leukoeyten durchsetzt, deren 
Kerne intensiv gefiirbt werden. Die so infiltrirte und stark veriinderte 
Sehleimhaut grenzt sieh seharf yon der Submueosa ab; man erkennt hier die 
Kerne der feinen Museularis mueosae. Die Submueosa ist in dem zwisehen 
dem Ende der eentrMen Nuskellage und dem Gipfel der Falte gelegeoen 
Theile ebenfalts stark verdiekt, nnd mit Rundzellen, besenders in der Ng~he 
der Oberfliiehe, inflltrirt. Zwischen den Zellen finder sich ein feines Reti- 
eulum, welches zum Theil dem Stroma angehSrt, zum Theil aher fibrin/is ist. 
Dazwisehen liegen vergrSsserte spindelfSrmige Gewebszellen, welehe vielfaeh 
br~unliehe Kgrnehen einsehliessen. In der Mitte ist an einem Theil der 
Pr~parate ein weiter ttohlraum siehtbar, augenseheinlich ein erweitertes 
Lymphgefgss, welches feinkSrnig'e oder fiidige Gerinnungsmasse, stellenweise 
aueh zusammengeballte Reste rother BlutkSrperehen einschliesst. An anderen 
8tellen finden sieh iihnliehe Lumina, welehe dieht gedrfingte rothe, auch 
zahlreiche farblose Blutk6rperehen enthalten. An dem blau injieirten Pr~- 
parat sind in diesem Bereiehe auch stets mehrere mit Injeetionsmasse ge- 
f/i]lte kleinere und gr/issere Gefiisse siehtbar, w~hrend solehe in der h~mor- 
rhagiseh infiltrirten Sehleimhaut selbst nut  sparsam und zwar nur an der 
Grenze gegen die besser erhaltenen Theile x, orkommen. Die oben erwSknten 
grSsseren Arterien und Venen an der Grenze der Museulatur sind mit rothen 
BlutkSrperchen mehr oder weniger gel/lilt, an dem injieirten Darm abet mit 
blauer Injectionsmasse, welehe somit auch dureh die Venen zurfiekgeflossen 
ist. Die dora oberen Rande der Falte (Klappe) zugekehrte Wandung der 
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grossen, sowie auch die Wand einiger kleiueren Venen~ zeigt sehr stark her- 
vortretend% ansebeinead in Wucherung begriffene Endothelzellen~ dazwischen 
auch Leukoe:ften. Ausserdem sind sowohl in den stark infiltrirten Tbeilen 
der Schleimhaut auf der Bbbe der Falte, als auch an anderen, weniger stark 
veriinderten Stellen ziemlicb zahlreiche, moist kleinere Gefiisse, Capillareu, 
sichtbar, welche durch die brf~unlichschwarze Ff~rbung ihrer Wand sebr deut- 
lich bervortreten. Theilweise liegea derartige Gefiisse unmittelbar nnter der 
freien OberflS~ch% aber auch inmitten zwischen den h~imorrhagisch infiltrirten 
Theilen mehr in der Tiofe. Bei starker VergrSsserung, besonders mit dec 
Oel-Immersion, ist die Wand dieser Capillaren a]s feiner dunkler Saum zu 
erkennen, aa dessen Innenseite k6rnige NiedersehlS~ge entweder in kleinen 
H~ufchen oder unregelmlissig netzartig angeordnet sind. Die Wand der so 
ver~inderten Capillaren zeiebnet sieb durch eine gewisse Starrheit aus, dena 
auch die ganz leeren Gefiissehen sind auf dem Durchschnitt kreisrund; in 
der LS.ngsansicht erscheinen sie oft als helle schwarzrandige GS.nge, beson- 
ders inmitten des nekrotiseben Gewebes. 

AnfS~nge der Schleimhautver~inderung sind in der Nachbarschaft der stark 
infiltrirten und verdickten RS~nder der Falte /iberall sicbtbar, zun~cbst an 
tier vertinderten Beschaffenheit des Epithels. Wiihrend dies sonst fiberall 
sehr gut erhalten und mit schSn gefS.rbten Kernen versehen ist, zeigt es an 
den stumpf zottenartig hervorragenden Stellen zwischen den Drfisen vielfach 
deutliche Spuren der Degeneration und Nekrose; die Zellen sind auf der 
HShe dieser Hervorragungen trfibe, wie gequollen, ibre Kerne sehr blass und 
undeutlich; vielfach sind in und zwischen den Zellen intensiv gefiirbte Kgr- 
nor, viellelcht geste yon Leukocytenkernen, sichtbar. An anderen Stellen 
ist das Epithel abgelSst, seitlieh zusammengeschoben, die Zellen unregel- 
mf, ssig fiber einander gedriingt, oder auf grSsseren Streeken ganz feblend. 
An solchen Stellen ist vielfach bereits eine beginnende Auflagerung einer 
homogenen odor feinstreifigen Masse vorhanden, welche vielfach ganz mit 
den nekrotisirten Epithelien verscbmilzt, und besonders in der N~ihe der am 
stS~rksten vedinderten Theile der Falten zunimmt. Die darunter liegende 
Sehleimhant ist mebr odor weniger stark mit Rundzelien infiltrirt (jedoeh 
nicht blos mit ausgewanderten Leukoeyten, sondern vielfach offenbar mit 
lymphoiden Eiementen); hS.ufig ist aber die Kuppe der Hervorragung aueh 
dureh dicht.gedrS~ngte extravasirte BIutkSrpercben eingenommen, welche an 
anderen Stellen sich his in die tieferen Schichten erstreeken. An den so 
verS~nderten Stellen der Sehleimhaut finden sich moist in unmittelbarer N~be 
der Oberfl~ebe mehrere Capillarschlingen, deren Wandung dieselbe sehwarze 
Ff~rbung und kSrnige Einlagerung darbietet, wie oben beschrieben, hueh 
diese GefS.sscben sind moist ganz blutleer, hier und da enthalten sie Spuren 
yon BlutkSrperchen; an dem injicirten Pr~iparat stellenweise ebenfalls In- 
jectionsmasse. Ein grosser Theil tier Capillargeffi.sse der fibrigen Sehleim- 
haul' ist mit blauer Masse geffillt, andere sind leer, wenige enthalten Blut. 
Die Nekrose des Epitbels ist jedoeh nieht ausschliesslieh an die sehwarz go- 
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f~rbten Capitlarsehlingen gebunden; sic findet sieh aueh an,anderen Stellen. 
Beides geht nieht nothwendig Hand in Hand. 

Die h~morrhagischen Fleeka der Schleimhaut au den glatten Theilen der 
Darmwand verhai~en sieh im Ganzen gleieh darien der Falten. Da es ,Jan 
Interesse sehien, das Verhalten der Mikroorganismen des l)arminhalts zu den 
nekrotisehen Theilen der Sehleimhaut kennen zu leman, so wurde ein Theil 
de," mit Pikrocarmin gef~rbten Schnitte nachtriiglich naeh der Gram'sehen 
Nethode behandelt. Unter der Voraussetzung, dass van der Darmsehleim- 
haut Queeksilber ausgesehieden wrirde, ersehien es nieht unmSglieh, dass 
hierdureh der Ansiedelung van Bakterien in den nekrotisehen Theilen 
Sehranken gesetzt wfirden. An den am weitesten in der Yerfmderung vor- 
gesehrittenen Stetlen fanden sieh indess zahlreiehe Bakterien, sowohl an der 
Oberflf~ehe der nekrotisehea Sehleimhaut und der Auflagernng, als aueh mehr 
in der Tiefe, wo sic meist rundliehe, sehon bei sehwaeher VergrSsserung 
siehthare Haufen, vermuthlich den Restart der Drfisenlumina entspreehend, 
bildeten~ oder unregelm~ssige Spalten auskleideten. In den Pr~iparaten des 
injicirten Darmes, an welehem die Nekrose augenseheinlieh noch nieht so 
wait vorgesehritten~ und die hiimorrhagisehe Infiltration noah weniger ,zer- 
~ndert war, waren die Bakterien ziemlieh sp~Mieh, und nut auf die Ober- 
fl~tehe besehri~nkt. An den erstgenannten Stellen land sieh fast ausschliess- 
lieh nut dieselbe Form yon kurzen Stgbehen. 

Die Natnr der sehwarzen Niedersehl~ge in der GefSosswand~ welehe be- 
reits van H e i l b o r n  besehrieben warden sind~ ist noah keineswegs aufge- 
kl~rt, wenn aueh nieht bezweifelt warden kann,  class sic mit der Aussehei- 
dung des Queeksitbers dmeh die Darmsehleimhaut in Verbindung zn brin- 
gen sind. 

Dass alas Sublimat naeh subcutaner AppIieation~ ausser dureh die Nie- 
ren~ in erheblleher Mange dutch den Darm ausgesehieden wird~ ist dutch 
Sa ikowsky~) ,  spiiter, sowohl gel Mensehen, als l:lunden, dutch O s c a r  
S e h m i d t  ~) naehgewiesen warden; E. W i e h e r t  a) land naeh Einverleibung 
,ion Sublimat per os Queeksilber in der Galle, und zwar als Mbuminat. 
S e h m i d t ,  weleher bei einem seiner Hunde eine dunkelsehieferige F~rbung 
der Diekdarmsehleimhaut, besonders auf der HShe der Falten land, sah diese 
Ff~rbung naeh l~iagerem A_ufenthalt in Alkohol vollstiindig sehwinden; er 
sehliesst darans, dass es sich nieht um Sehwefelqueeksilber gehandelt haben 
kSnne, kann ~ e r  nieht angeben, welcher Art das Pigment gewesen sei. 

DieNiederschlSge erinnern in ihrem Aussehen sehr an die so h~ufig naeh der 
Sublimathiirtung an Pr~paraten sieh findenden br~unlichen und sehw~rzllehen 
KSrnehen, welehe al]er Wahrseheinliehkeit naeh aus Queel}silberalbuminaten 
bestehen. Diese K6rner haben die Eigensehaft, sich in JodjodkalilSsungen 

') Dieses Archly Bd. 37. 1866. S. 346. 
e) Ein Beitrag zur Frage der Elimination des Quecksilbers aus delft KSr- 

per, mit besonderer Berfieksiehtigung des Speichels. Diss. Dorpat 1879. 
~) Ueber den Uebergang van Metal!salzen in die Gal!e. Diss. Dorpat 1860, 
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aufzulhsen. Bei Gelegenheit der Behandlung der Darmschnitte nach der 
Gram'sehen  Methode sah icb die sehwarzen Niederschliige, offenbar unter 
der Einwirkung der Jodlhsung~ ebenfalls sehwinden; ieh versuchte daher, ob 
auf diesem Wege vielleieht eine Uuterscheidung yore Sehwefelquecksilber zu 
maehen sei. Es zeigte sieh abet, dass die unter dem Mikroskop ebenfalls 
bdiunlich add durehscheinend aussehenden Khrnehen des frisch gefMlten 
Sehwefelqnecksilbers (welches ieh Herrn Collegen E. S c h m i d t  verdankte) 
sich bei Zusatz yon schwacher Jodjodkalilhsung ebenfalls allm~hlich 15sten. 
Dennoeh mhchte ich aus dem Verhalten tier sehwarzen Niedersehl~ge in der 
Gef~sswand schliessen, class es sieh nieht am jene Verbindung, sondern um 
Queeksilberalbuminat handelt~ besonders da die Niederschlfige sieh nicht blos 
in nekrotisehen Theilen, sondern ~ugenscheinlich auch i n  noch lebendem 
Gewebe finden, wo yon einer direeten Einwirkung yon H2S won nicht die 
Retie sein kann. Die Impregnation der Gef~sswand erinnert fibrigens auch 
ganz t~usehend an die bei Argyrie in so ausgezeichneter Weise an den 
Glomerulussehlingen zu beobaehtende Ausseheidung, bei welcher an eine 
Schwefelverbindung wohl nicht zu denken ist. 

G r a w i t z  1) hat, um die Frage der Entstehung der Enteritis mercurialis 
zu entscheiden, den sinnreichen Versueh gemaeht, beim ttunde den ganzen 
nnteren Abschnitt des Dickdarms nach der Abtrennung yon dem oberen 
Theile in die Bauchhhhle zu versenken, und dana das Tbier dureh Sublimat- 
injeetionen zu vergiften. Wie zu erwarten war, fund sich in dem ganzen 
versenkten Darmtheil starke h~imorrhagische Infiltration und oberflhchliche 
Nekrose auf der Hhhe der Falten. G r a w i t z  schliesst daraus mit gecht, 
dass die Sehorfbildung jedenfalls nicht als Aetzwirkung durch Contact mit 
dem arts den oberen Abschnitten stammenden galligen Darminhalt aufzu- 
fassen ist. Nicht so berechtigt erscheint aber der Schluss, dass dieselbe nor 
,,auf heftiger krampfhafter Contraction der ~Iuseularis bei extremer Hyper- 
i~mie der Schleimhaat" beruht, ~md zwar wesentIich in Folge tier ,geizung, 
welche das Queeksilber helm Durchstrhmen des Blutes dureh den Darm auf 
di~ Muscularis aus/ibte". Eine under% offenbar eben so nahe liegende Mhg- 
liehkeit ist die, dass das Queeksilber (wena aueh nieht in der Form yon 
Sublimat) durch die Schleimhaut des Dickdarms ausgesehieden wird, und 
bier locale Verhonderungen erzeugt ( G r a w i t z  geht yon der Voranssetzung 
aus, dass die Ausseheidung durch die Speieheldrfisen, die Galle und in ge- 
ringerer Mengc auch dutch den Dtinndarm erfolgt; dass dem Speiehel hierbei 
indess nut eine sehr geringe~ und noch dazu iueonstante Rolle znfiillt, hat 
O. Sc h mi d t a. a. O. naehgewiesen). Die Bedeutung des Tenesmus f/it das 
Zustandekommen der h~imorrhagisehen Infiltration, auf welehe G r a w i t z  den 
Hauptwerth legt, soll keineswegs ganz unterseh~tzt werden, indess seheint 
diese mir doeh erst seeundar zu sein; jedenfalls wfirde der Tenesmus keines- 
wegs die eigenthfimliehe Loealisation der ttftmorrhagie und die Schorfbildung 

2) Ueber die Dickdarmentzfindung bei acuten Quecksilbervergiftungen, 
Deutsche reed. Wochenschr, 1888, No. 3. 
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auf der HShe der Spiralfalte in dem sehr w6iten schlaffen Blinddarm erkl~ircn, 
w~hrend gerade der euge, stark musculSse Theil des Dickdarms die Ver~nde- 
rui~gen tier Sehlebnh~ut in sehr vie] ge~-ingerem Grade zeigt. Auch ieh ver- 
mag eine vollst~ndig befriedigende Erkl~rung jener eigenthfimlichen Locali- 
sation nicht zu geben, glaube aber doch aus den oben beschriebenell histo- 
logischen Ver~nderungen den Schluss zieben zu dfirfen, dass die Erkrankung 
der Darmschleimhaut dutch die Ausscheidung des Quecksilbers an Oft und 
Stelle bedingt ist. Ein Kennzeichen derselben ist die Bildung der beschrie- 
bench Niederschl~ge in der Wand der oberfl~chlichen Schleimhautgef~sse, 
welche dutch das Gift gesch~digt und ausser Function gesetzt werden. Daran 
schliesst sich Nekrose des Epithels und der oberfl~chlichen Schleimhaut, die 
erstere vielleicht auch unabh~ngig ~on der Bildung der Niederschl~.ge in dcr 
Gef~sswand, jedenfalls abet unter der Einwirkung des sch~dlichen Agens. 
Die weiteren Ver~nderungen h~morrhagiseher und entz/indlicher Natur, die 
Bildung yon Auflagerungen sind seeund~rer Art. Der Tenesmus l~sst sich 
sowohI bei dieser als bei anderen Arten d~'senterischer Erkrankungen auf 
eine directe oder indireete Reizwirkung dutch Vermittelung der l)armnerven- 
gefleehte zut'fickf/ihren. 

Was die /ibrigen Organe des mit blauer Leimmasse injicirten Kanin- 
chens anlangt~ so bemerke ich nuh dass die Leber bei gleiehm~ssig blauer 
Farbe an mikroskopischen Sehnitten eine so vollst~ndige Injection shmmt~ 
tieher Capillaren darbot, wie man sic nut wfillscheu kann; dasselbe gilt yon 
den Nieren, in welchen die Injeetionsmasse durch s~.rnmtliche Gtomeruli, 
durch die Rindencapillaren, die Gef~sse des Marks und zuriick dutch die 
Yenen gestrSmt war. 

Wie welt diese Ergebnisse ffir das Vorhandenseia oder Niehtvorhanden- 
sein ,ausgedehnter eapillarer Thrombosen" bei der Sublimatvergiftung 
sprechen, d~rfen wit wohl dem Leser zu entscheiden fiberlassen. 

~Iarchand.  
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